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Vom Windmuiiller zum Wasserstoffproduzenten zum Sektorkoppler
— ein Erfahrungsbericht

Wind to Gas Energy GmbH & Co. KG | Tim Brandt
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Ausbau der Erneuerbaren Energien \/\/I ﬂd2

@ wind

Flache proportional zur installierten Leistung

Photovoltaik € Biomasse |
Quellen: S50Hertz, TenneT, Amprion, TransnetBW, Google Earth
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Strom- oder Energiewende? \/\/I ﬂd2

\
Wi
LS

Negative residual energy
{Surplus)

 Die abgeregelte Strommenge der EE lag 2017 bei Gber 5
Residual energy
[MWh/km?]
I -3000000 - -2500
Bl -2500 - -1700
52 [ -1700 - -1200
S [ -1200 - -830
I -830 - -460
I -460 - -120
B -120 - 175
B 175 - 545
Bl 545 - 1535
Bl 1535 - 50600

TWh (fast 1% der Bruttostromerzeugung in D)
 80% der Abregelung betraf Windenergieanlagen in
Norddeutschland

Surplus

e Das Stromnetz kann die zusatzlichen Kapazitaten nicht

mehr aufnehmen

Demand

* Langzeitspeicher aktuell nicht wirtschaftlich

Positive residual energy
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Strom- oder Energiewende?

29.11.2019

Ganzheitliche Betrachtung der Energiesektoren notwendig!

Warme

Elektrizitat

Wind to Gas Energy GmbH & Co. KG | Tim Brandt

Mobilitat
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Hintergrund
 Grundung: 2015
* Mitarbeiter: 6
e @Gesellschafterstruktur: Betreiber von EE-Anlagen
Landwirte
Grunder der Breitbandnetz Sidermarsch
* Geschaftssitz: Brunsbuttel
* Geschaftsbereiche: Windenergie & Power-to-Gas

Anbieter von Regelenergie
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Projektbausteine ; /% ez=
J wina. Uds
\ \us
; T
Zielsetzung: |
Nyt |
"= Umsetzung eines “Multi-MW Hybrid-Speicherprojektes” l‘ |

= Demonstration der Sektorkopplung sowie Flexibilisierung von Windstrom |

Projektbestandteile:

— Windpark 15 MW Windpark

— Wasserstoff-Elektrolyse 2.4 MW

— Wasserstoff-Tankstelle 700 bar

— Wasserstoff-Erdgasnetzeinspeisung 50 bar
— Batteriespeicher 2.0 MW / 2.7 MWh
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Norddeutsche Energiewende 4.0

YV V V

Zusammenschluss von S.-H. & Hamburg als Modellregion fur Férderprogramm

,Schaufenster intelligente Energie” des BMWi

Ziele:

Demonstration Intelligenter Konzepte fur eine erfolgreiche Energiewende

Er6ffnung neuer Marktchancen

Starkung der regionalen Wirtschaft
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Norddeutsche Energiewende 4.0
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Batteriespeicher-Projekt
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2 MW Primarregelleistung (PRL)

Kapazitat: 2,7 MWh | Leistung: 2.0 MW
Lieferant: ADS TEC

| Projektpartner: Fraunhofer ISIT

Wind to Gas Energy GmbH & Co. KG | Tim Brandt
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Batteriespeicher-Projekt

29.11.2019

Wind to Gas Energy GmbH & Co. KG | Tim Brandt

Transformator
2MVA

Wechselrichter
APS2840
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Batteriespeicher-Projekt

\

\

\

max. £ 0,2 Hz

\1\)

Frequenz [Hz]

Bereitstellung von Primarregelleistung durch konventionelle Kraftwerke:
,Must run“

Bereitstellung von Primarregelleistung durch Batteriespeicher

freie Netzkapazitaten fur Erneuerbare
29.11.2019
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Windpark

Anlagentypen: 2x E-101, 3x E-115

Gesamtleistung: 15,1 MW

Inbetriebnahme: 2017

Jahresenergieertrag: 35 Mio. kWh
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Power-to-Gas Projekt

¢
Wle nergy ~
e _Eine elektrochemische Reaktion bei der Wasser mithilfe von Strom in Wasserstoff und
Sauerstoff gespaltet wird.”
HZ 02
.. . hydrogen oxygen
e 2 100% emissionsfrei » d
cathoae anode

29.11.2019

Electrolyte solution
Wind to Gas Energy GmbH & Co. KG | Tim Brandt
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Power-to-Gas Projekt

— Nutzung von ,,Uberschussstrom” bei hohen Windstarken zur
Produktion von Wasserstoff

2
ol
NO
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— Direkt-Einspeisung des H2 in das lokale Erdgasnetz

’u(,b{
. A =
sowie Versorgung einer H2-Tankstelle (Mobilitat)
29.11.2019 Wind to Gas Energy GmbH & Co. KG | Tim Brandt
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Power-to-Gas Projekt

3%1,\
\J

\

Bauart (-] PEM Lebensdauer Stack H >50.000 h
elektr. Anschlussleis- | MWel 2,4 Lebensdauer Stack a <6,25
tung
(Mittelspannung) Lebensdauer Peri- a <15
max. Uberlast MWel 2,53 pherie
(Mittelspannung) Verflgbarkeit % <95
Forderstrom Wasser- | Nm?3/h 452
stoff min.
Wasserstoff-Reinheit | % 99,998
Ausgangsdruck bar 30-31
Anfahrzeit bis Vollastbetrieb aus betriebs- | Minuten 0,5 (30s)
bereiten Zustand (Standby-Zustand)
0-100%
Anfahrzeit von 50% Last bis Vollastbetrieb | Minuten 0,05 (3s)
50-100%

29.11.2019 Wind to Gas Energy GmbH & Co. KG | Tim Brandt 15



Standortubersicht
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Power-to-Gas Projekt
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— — -Anschluss Gasleitung-——~—~—-
20 kV Stromtrasse Windpark

Elektrolyse

Tankstelle
Gas-Einspeisung
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Power-to-Gas Projekt
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Power-to-Gas Projekt
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Power-to-Gas Projekt
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Power to Gas
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Wasserstoff-Tankstelle

Wind to Gas Energy GmbH & Co. KG | Tim Brandt
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Projekt Wind to Gas - feierliche Eroffnung 08.08.2019

Wind to Gas Energy GmbH & Co. KG | Tim Brandt
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Aus dem Himmel in den Tank
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H, MOBILITY
H2 MOBILITY GMBH & CO. KG

S oy - . ’ B ! /rluu

drenowaers ‘
g:; @ P ToraL

Associated Partners ‘

- weltweit einzigartig: Joint Venture von
@ AirLiquide DAIMLER

sechs fuhrenden Unternehmen fur H2-
Infrastruktur

- 30 Mitarbeiter steuern den Aufbau und

@ HONDA  TOYOTA GPHyunpRl  Voukswacen  _INOW
Betrieb

o b BERIPECEARLEH BETE ] R -.-I

S
- Unternehmenssitz auf dem EUREF Campus
in Berlin

»  Gefordert durch das NIP und die EU
(Projekte COHRS und H2ME)

SELECT
BUILD
OPERATE

CO H RS connecting hydrogen
refuelling stations

Co~-financed by the European Union
Connecting Europe Facility

IHI

Hydrogen
y g "' Mobility Europe 3] FCH A

h.’m‘ﬁ""

e
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Wasserstoff als Kraftstoff in Deutschland

100 offentliche Tankstellen bis Mitte 2019

400 Tankstellen bis 2023

Wasserstoff-Roadmap des BMVI sieht einen Ausbau von

Elektrolyseuren auf 1.500 MW bis 2025 vor

2019

100 stations live

BERLIN
* 137 bis 275 GW Elektrolyse-Leistung bis 2050 ese? |
!‘ HunEH'BE_I;c
- & HUHIEI_-I
29.11.2019 Wind to Gas Energy GmbH & Co. KG | Tim Brandt
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Vermarktung von H2 als Kraftstoff
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Leistung = 2,4 MW | 40 kg Wasserstoff je Stunde

» 40 kg = 4.000 km Reichweite bei Brennstoffzellen-PKW '

» Ganzjahrigen Auslastung = Treibstoff-Bedarf von 1.740 Brennstoffzellen PKW (20.000 km
Laufleistung) !

- Seit 2018 Vertriebspartner von Hyundai DE -

&

HYURNDAI

29.11.2019
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Vermarktung von H2 uber das Erdgasnetz

Kooperation mit Greenpeace Energy &

WIN
Stadtwerke Brunsbuttel

— Belieferung des proWindgas Tarif
sowie Schleusen WindGas Tarif

- Erdgas-Tarif mit H2-Anteil von ca. 2%

GREENPEACE

ENERGY

Mein Strom. Mein Gas.
Meine Entscheidung.

29.11.2019
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Grine Allianz

=

GRU —

Kooperation in Sachen Vermarktung/Vertrieb mit Stadtwerke Brunsbittel GmbH:

Brennstoffzellen-PKW
Elektro-PKW inkl. Ladeinfrastruktur

KlimaStrom & WindGas

Vermittelte PKW seit Q4 2018 = 90

29.11.2019
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STADTWERKEBRUNSBUTTEL
&qmgée won hier. Fir und.
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Ausblick

Grinen Wasserstoff in Schleswig-Holstein erzeugen und nutzen.

\

. Regionale Wertschopfung erhéhen.

\
. Mobilitatswende in Schleswig-Holstein ermoglichen.

f

. Aktiven Beitrag zum Klimaschutz leisten.

/

.-"'f
/

29.11.2019

Schleswig-Holstein als Wasserstoffland profilieren.

Wind to Gas Energy GmbH & Co. KG | Tim Brandt
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...flur eine intelligente Energiewende

Wind to Gas Energy GmbH & Co. KG

Adresse: Elbehafen - 25541 Brunsbiittel

Tel.: +49 4852 83 76 976 - E-Mail: brandt@w2g-energy.de
Mobil: +49 15123778710 - Weh: www.w2g-energy.de
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