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Non-Wire Alternatives

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren

Terawattstunden
3.000
2.500 + + 4+ +++ T+ + +++ 1+ + + +
482 398
200 + + + + 4+ +++++++++++++++++ T+ ++ + + + 4
662 651
1.500 |t + + + + + + + + + + + + 4+ + + +~+ + + + + + + +
e 768
1.000
500
B2 741
: |

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

M Industrie u Verkehr Haushalte Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

*vorlufige Angaben Quelle: auf Basis obi ot Energiabilanz d
Bundesrepublik Deutschland 1990 bis 2017, Stand 07/2018

P

% Chair of Power Electronics | www.pe.tf.uni-kiel.de 3



http://www.pe.tf.uni-kiel.de/
http://www.pe.tf.uni-kiel.de/
http://www.pe.tf.uni-kiel.de/

Non-Wire Alternatives

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Verbraucherpreisindex Strom Deutschland,

Quelle: Statistisches Bundesamt (Destatis), 2019
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Non-Wire Alternatives —

WeS h al b’? Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Quelle: © Fraunhofer ISE

Beispiel: Begrenzung Anstieg Stromkosten
Ladeleistung durch Netzausbau

Stromkunde
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Non-Wire Alternatives —

Wie?

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

»  Steigerung der Energieeffizienz
— Einsatz von LED Leuchtmitteln etc.

> Intelligentes DER Management
(distributed energy resources)

— Integration von PV, Wind, Energy Storage etc.

> Intelligentes Lastmanagement

— Peak Shaping, zeitliche Lastverschiebung,
Netzstutzung etc.

Energiemanagement
verteilter Systeme
(virtuelles ,,Kraftwerk®)
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Non-Wire Alternatives —

E-Mobility-Management in KielFlex Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel

KielFlex &

f KieIFIex@
E-Mobility- t intelligentes
1 ‘ b & Netzmanagement ﬂ
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Non-Wire Alternatives —

L I S Lad eStrateg | en |n Kle I F|eX Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Abhéngig von gewtnschter Anwendung kénnen unterschiedliche Strategien
fur das Lastmanagement angewendet werden

ABB Energiemanagement
> Statisches Lademanagement — fest verfiigbares Limit an Strom, welches auf (Optimax)

Fahrzeuge aufgeteilt wird [

» Dynamisches Lademanagement — Ladeleistung andert sich je nach verfiigbaren
Strom (,,Peak Shaping“, priorisierte Leistungsbegrenzung)

» Optimiertes Laden — unter Bertcksichtigung von Fahrplanen und Energiepreisen ChargeCloud

O| o
Ladesaulen ;
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Non-Wire Alternatives —

Energiemanagement-Systeme in KielFlex

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Einbindung der technischen Einheiten via Standardschnittstellen
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Non-Wire Alternatives —

Anwendungsfalle in KielFlex

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Betriebshof

ABB Energiemanagement
(Optimax)

ChargeCloud

Ladesiiulen

P
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Stadtquartier

ABB Energiemanagement
(Optimax)

| | |
wly gt

Offentlicher Hof mit Haushalt mit Haushalt mit Batterie-
Ladeinfrastruktur Warmepumpe und PV speicher und Wallbox

Supermarkt

ABB Energiemanagement
(Optimax)

Kihlhaus Parkplatz mit Filiale
Ladeinfrastruktur
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Intelligentes Netzmanagement durch LIS
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Intelligentes Netzmanagement durch LIS —

Bereitstellung von Netzservices

max. Ladeleistung wird nicht dauerhaft abgerufen (Ladeprofil, unbelegte LIS)

1. Lastmanagement
a) Reduktion der Spitzenlast: Verringerung der Lastvariabilitat
b) Reduktion der Scheinleistung: Erhéhung der Hosting-Kapazitat des Netzes

2. Spannungsregelung
— Netzspannung sinkt bei hoher Ladeleistung ab
— Spannungsregelung muss Vorgaben der Netzanschlussregeln bertcksichtigen
— Blindleistungssteuerung durch Ladeinfrastruktur unterstitzt die Spannungsregelung

=}
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Intelligentes Netzmanagement durch LIS —

Bereitstellung von Netzservices

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Einspeisung von Blindleistung ermoglicht die Regelung L: V
der Spannung

mem
»  Der Leistungsverbrauch andert sich aufgrund der T
Netzspannungs-Variation

Sjgcer:ung des Leistungsverbrauches Prinzip des Lastmanagements mit LIS
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Platzierung von LIS als Optimierungsproblem

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Labordemonstrator an der CAU

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Batterie-Emulator +

PV-Emulator
Daten aus

PV-Anlage
der TF \
Batterie /

Power Hardware-in-the-Loop Setup

Microgrid Testumgebung

]

: - Ladevorgénge _
Wallbox Netz-Simulator

am PE-Labor
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Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Any Questions?

P
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